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 مولكولي نشانگر از استفاده با ايران در شير دم دارويي گياه هايجمعيت از برخي ژنتيكي تنوع بررسي

RAPD  
 

  4سرادولت احدي الهه ،3مقدم فتاحي رضا محمد ،2ناظري وحيده ،1∗∗∗∗سورني ابوذر
  .تهران دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني، علوم ارشد كارشناسي دانشجوي1
  .تهران دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني، معلو گروه دانشيار2
  .تهران دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني، علوم گروه دانشيار3
  .تهران دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني، علوم ارشد كارشناسي دانشجوي4

  4/6/1391: ، تاريخ پذيرش4/4/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

و زيـر خـانواده   ) نعناعيـان ( Lamiaceaeواده ناز خـا  Leonurus cardiacaشير با نام علمـي  دمگياه 

Lamioideae  تنهــا گونــه موجــود از جــنسLeonurus وجــود تركيبــات مختلفــي چــون . در ايــران اســت

هـاي  ها، كاروتنوئيدها خواصي چـون درمـان بيمـاري   ها، استرولها، تاننترپنفلاونوئيدها، ايريدوئيدها، تري

 RAPDدر ايـن تحقيـق نشـانگر مولكـولي     . ت عصبي را براي اين گياه به همراه دارداختلالا و قلب و معده

-آوري شده گياه دارويي دمجمعوحشي جمعيت  6نمونه گياهي از  47 پلاسمژرم تنوع ژنتيكي بررسيبراي 

 يژنوم DNAروي  PCRآغازگر تصادفي در انجام واكنش  60تعداد . شير در ايران مورد استفاده قرار گرفت

 نـوار  364در كـل   و آغازگر نوارهاي چند شـكلي توليـد نمودنـد    28استخراج شده از برگ آزمايش شد كه 

DNA  بـر اسـاس ضـريب تشـابه      ها يپتژنوتجزيه كلاستر . د شكل بودندننوار چ 325بدست آمد كه تعداد

هـاي  ن نمونـه بـي  08/0 ميزان حداقل تشابه ژنتيكي در اين تحقيق .انجام گرفت UPGMA دايس و به روش

در تجزيـه  . بدسـت آمـد   87/0معـادل   3سـاري  و  7سـاري  هاي و حداكثر آن بين نمونه 5 يرساو  1درگز 

هاي درگز و كلاستر شامل نمونه ها آندو كلاستر اصلي ايجاد شد كه يكي از  20در فاصله  ها يپتژنو كلاستر

ها با استفاده بررسي تنوع درون جمعيت .دهاي خوانسار، كرمان، سراب، طالقان و ساري بوديگر شامل نمونه

درون جمعيـت سـراب و    نتيكـي در ص اطلاعاتي شانون نشان داد تنوع ژاز ميانگين تنوع ژنتيكي ني و شاخ

) h ,08/0  =I=  05/0( ساريها، بيشترين و در جمعيت نسبت به ساير جمعيت) h 15/0 =I,= 10/0(طالقان 

ها با توجه بـه فاصـله ژنتيكـي تعيـين     ي جمعيت درگز با ديگر جمعيتهاتلاقي ژنوتيپ .بوده است ينتر كم

 .تواند گزينه مناسبي براي توليد هيبريدهايي با عملكردهاي مورد نظر باشدشده در اين مطالعه مي

  ، اصلاح، چند شكلي، جريان ژنيLeonurus cardiaca، شيردمگياه : كلمات كليدي

                                    
∗

  :soorni64@ut.ac.ir Email                                     09363623020: ابوذر سورني                      تلفن: نويسنده مسئول 
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  مقدمه

 خـانواده از ) Leonurus cardiaca(شير دم

Lamiaceae )خـــــانوادهو زيـــــر ) نعناييـــــان 

Lamioideae   ــنس ــود از جـ ــه موجـ ــا گونـ تنهـ

Leonurus  در ايران است)Mozafarian, 1996 .(

دم شير گياهي علفي پايا با ريزومـي گسـترده بـه    

متر با سـاقه مسـتقيم، منشـعب،     5.1تا  5.0ارتفاع 

 نسـبتاً گوش، كم و بـيش توخـالي بـا بافـت     چهار

چرخه گـل در هـر سـاقه     25تا  20شده و چوبي 

  . است

  
  .شيرنمايي كلي از گياه دارويي دم -1شكل 

Figure 1-An overview of the vegetative organs of medicinal plants Leonurus cardiaca. 
  

هاي تك سـلولي بـا   ها پوشيده از كركگل

هاي ارغـواني  كوتيكول نازك به رنگ گلي با خال

-در زاويه برگ) گل 11تا  8(كل مجتمع كه به ش

 ,Zargari(هاي قسمت فوقاني ساقه قـرار دارنـد   

1990; Omidbeigi, 2010; Popescu, 2009; 
Ali & Nasir, 1990; .(  

-موثره شناسايي شده از عصاره انداممواد 

 شيردم گياه )ها و ساقهها، گلبرگ(هاي هوايي 

، )يدهاها و گليكوزآگليكن(شامل فلاونوئيدها 

-كربوكسيليك اسيد، ايريدوئيدها، تريفنلپلي

ها، ، تانن)ها و گليكوزيدهاآگليكن(ها ترپن

-ها، كاروتنوئيدها، مونوساكاريدها، پلياسترول

دار و تركيبات نيتروژن) موسيلاژها(ساكاريدها 

-مطالعات نشان مي. باشدغير از آلكالوئيدها مي

-ونوئيدها و پليها بالاترين ميزان فلادهد كه برگ

ها در و گلكربوكسيليك اسيد را دارا هستندفنل

ترين ميزان ها پايينساقه .رده بعدي قرار دارند

  ). Popescu, 2009(مواد فوق را دارا هستند 

با توجه به نياز براي تامين داروهاي گياهي 

بـا كيفيــت مناســب و قابــل اعتمــاد، روش هــايي  

هاي پس از اصلاحي براي كشت تجاري و فرآيند

و  . Heuberger. برداشت در دست بررسي اسـت 

هـايي  روشبـراي   ييهـا برنامـه ) 2010(همكاران 

كشــت تجــاري و فرآينــدهاي پــس از  ،اصــلاحي

برداشت در شرايط جنوب آلمـان بـراي انتخـاب    

مـورد اسـتفاده    Leonurusهاي گياهي جنس گونه

نتايج حاصل . توسعه دادند 1999در چين از سال 

ــهاز آزما ــات مزرع ــاي اصــلاحيروشاي، يش ، ه
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خصوصيات گيـاهي و شـيميايي مـواد آزمايشـي،     

و وارداتي مواد گيـاهي  ) آزمايشي(مقايسه تجربي 

هـاي  ها، انتقال روشبا توجه به كيفيت دارويي آن

توليد و مـواد گيـاهي بـه كشـاورزان متخصـص،      

كاربرد دارويي و در نهايت اطـلاع رسـاني بـراي    

توليد در مـورد مزايـاي توليـد     كاربران در زنجيره

. محلي مواد گيـاهي مـورد بررسـي قـرار گرفـت     

Heuberger  .ــاران و از روش  )2010( همكـــــ

 Leonurus يها گونهبراي اصلاح  همسانهانتخاب 

  .استفاده كردند

اهلي كـردن يـك گيـاه دارويـي فرآينـدي      

طولاني است ولي اگر كار از يك ژنوتيپ مناسب 

يكـي از  . تـر خواهـد شـد   آغاز شود فرآيند كوتـاه 

هـاي  ها براي تعيين ارقام و تودهترين شاخصمهم

مناسب اهلي سازي استفاده از صفات موفولوژيك 

دقيـق نيسـت چـون ايـن      كاملاًاست اما نتايج آن 

شرايط محيطـي   يرتأثت شدت تحه خصوصيات ب

شناســايي و بررســي تنــوع ژنتيكــي . قــرار دارنــد

تفاده از نشانگرهاي با اس ايگستردهگياهان به طور 

هـا تنـوع   ايـن تكنيـك  . شـود مولكولي انجام مـي 

ژنتيكــي را بــه طــور مســتقيم در ســطح مولكــول 

DNA كنند و همچنين مشكلات تاثيري ميبررس-

با بررسي تنوع ژنتيكي . پذيري از محيط را ندارند

تـوان  هاي مولكولي مـي گياهان با استفاده از روش

ان را مورد بررسـي  ميزان تفاوت و تشابه بين گياه

ــرار داد ــانگرهاي  . ق ــتفاده از نش ــا اس ــين ب همچن

هـاي  مولكولي امكـان شناسـايي و جداسـازي ژن   

هـاي ثانويـه در گياهـان    مسئول در توليد متابوليت

 ,Kumar & Kumar Gupta(دارويي وجود دارد 

ــ). 2008 ــه  AFLPو   SSRد نشــانگرهايي مانن ب

هان بـه  طور وسيعي براي بررسي تنوع ژنتيكي گيا

نيز روشـي مناسـب    RAPDنشانگر . روندكار مي

 Williams et(براي بررسي تنوع ژنتيكـي اسـت   

al., 1990 .(   زيرا قادر است با اسـتفاده از مقـادير

اختلاف موجـود بـين گياهـان را در     DNAاندك 

شناسايي نموده در عين حال نياز بـه   DNAسطح 

ــدارد  ــه ن ــورد مطالع ــوم م ــي از ژن . اطلاعــات قبل

كـه بخـش زيـادي از     اسـت  العات نشـان داده مط

در صورتي كه در آزمايشات بـا   RAPD نوارهاي

پـذيري  دقت لازم تكرار شود داراي تكرار رعايت

 Chalmers(بالا و نتايج قابل اعتمادي خواهد بود 

et al., 1994 .(  از اين تكنيك نيز به طور گسـترده

 براي بررسي تنوع در انواع گياهان دارويي استفاده

  . شده است

از  Chen et al (2009)در پژوهشـــي  

 19جهت بررسي تنوع در  ISSRي نشانگر مولكول

ــپ  ــر از  Leonurus japonicusژنوتي يكــي ديگ

استفاده كردند كه در   Leonurusگونه مهم جنس 

قطعـه چنـد شـكلي     117، نـوار  164نتيجه توليد 

 ـ) YU Qi et al )2009 .نشان دادند ا اسـتفاده از  ب

ــانگر ــوع  AFLP نش ــپ  16تن  Leonurusژنوتي

japonicus    182از . بررسي قرار دادنـد را مورد 

. چند شـكلي نشـان دادنـد    نوار 144توليدي  نوار

Momeni dehghi et al  )2001 (  روابـط  بررسـي

را  )Menta(بومي جنس نعناع  نژاد 17ژنتيكي در 

ــا اســتفاده از نشــانگرهاي  ــران  RAPDب ــا در اي ب

 دادندانجام نوكلئوتيدي  10غازگر آ 17 استفاده از

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1392، سورني و همكاران

 ١٠٤

چنـد شـكلي    ازگرآغ ـ 25آغـازگر   17از ايـن  كه 

   .بالايي نشان دادند

) Pejman mehr et al  )2001 در پژوهشي

تنوع ژنتيكي در بين و درون شش تـوده مختلـف   

در ايران را بـا  ) Bunium persicum(زيره پارسي 

مورد مطالعه قـرار   RAPD ياستفاده از نشانگرها

هـاي مـورد بررسـي    دند و ثابت كردند كه تـوده دا

  .ز بوده و تكامل مستقل دارندتماياز هم م كاملاً

Sing et al  )2004 ( تــوده  30روابــط ژنتيكــي

ــه   ــق ب ــتفاده از     5متعل ــا اس ــان را ب ــه ريح گون

. مــورد بررســي قــرار دادنــد RAPDنشــانگرهاي 

تكنيكـي   RAPDنتايج نشان داد كـه نشـانگرهاي   

مـوثر در تجزيـه ژنتيكـي جـنس      مناسب، دقيق و

تنـوع  ) Hadian et al  )2007 .باشـد ريحـان مـي  

 Saturea(توده ايراني مـرزه تابسـتانه    28ژنتيكي 

hortensis ( را با استفاده از نشانگرRAPD   مـورد

آغازگر مورد استفاده در  16از . بررسي قرار دادند

شكل توليد گرديـد كـه    چند نوار 218اين تحقيق 

ماتريس . ها چندشكل بودين تمام تودهب نوار 181

تشابه و نتايج حاصل از دندروگرام توليد شـده از  

نشان داد كـه ايـن نشـانگرها در     RAPDهاي داده

هاي بومي مرزه تابسـتانه در  هدتعيين روابط بين تو

   .ايران از دقت خوبي برخوردار است

دركشور ايران به دليل عدم شناخت ذخاير ژنتيكي 

هـاي اصـلاحي درخـور    طلوب، برنامههاي مو ژن

تــوجهي روي گياهــان دارويــي صــورت نگرفتــه 

هاي مختلف و توان با شناسايي گونهمي؛ لذا است

ــابي  ــاز  ، ژنهــا آنارزي ــورد ني ــوب و م هــاي مطل

از جمله اين . ها قرار دادرا در دسترس آنمحققين 

شير است كه تا كنـون هـيچ گونـه    گياهان گياه دم

در محدوده پـراكنش جهـاني آن   مطالعه مولكولي 

پلاسم با هـدف مطالعـه روابـط    جهت بررسي ژرم

ژنتيكي براي اصلاح، اهلي سـازي و توليـد ارقـام    

متناسب با نيـاز صـنايع وابسـته صـورت نگرفتـه      

در اين راستا تحقيق حاضر به بررسي تنـوع  . است

-هاي دمژنتيكي در درون و بين برخي از جمعيت

پرداخته  RAPDه از نشانگر شير در ايران با استفاد

است تا تنوع ژنتيكي موجود را بررسـي و روابـط   

 .ها را گزارش نمايدبين آن

  

  هامواد و روش

مواد گياهي مورد استفاده در ايـن آزمـايش   

جمعيت جمـع آوري   6نمونه گياهي از  47شامل 

نـام، علامـت   . بـود استان مختلف ايران  6شده از 

هاي گياهي در هآوري نموناختصاري و محل جمع

 . ارائه شده است 1جدول شماره 

  

  

  

  

  

  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


  )1392 تابستان، 2، شماره 5دوره (مجله بيوتكنولوژي كشاورزي 

 

 
١٠٥

 .شيرهاي دمجمعيت هاي مورد مطالعهاطلاعات مربوط به رويشگاه - 1جدول 

Table 1- Accessions of Leonurus cardiaca, used in this study, their species, origin and 

collection areas. 
 رديف

Population 

no.  

 استان

Province  
 آوريمحل جمع

Location  
ارتفاع از 

سطح دريا 

 )متر(

Altitude 

(m) 

 طول جغرافيايي

Longitude (E) 
 عرض جغرافيايي

Latitude (N) 

 كرمان  1

Kerman  
 مادون

Madun  

2600 E 56°50’31.49” N 29°18’36.71” 

 خراسان شمالي  2

South 

Khorasan 

 درگز

Dargaz  

2194 E 58°42’1.47” N 37°34’42.91” 

 البرز  3

Alborz  
 طالقان

Taleghan  

1850 E 50°45’34.51” N 36°10’27.80” 

 اصفهان  4

Isfehan  
 خوانسار

Khansar  

2210 E 50°17’57.65” N 33°15’50.63” 

 اردبيل  5

Ardabil  
 سراب

Sarab  

1687 E 47°31’40.24” N 37°55’59.28” 

 مازندران  6

Mazandaran  
 ساري

Sari  

2170 E 53°12’3.58” N 36°3’37.78” 

  

از رشـد  برگـي   هـاي ، نمونـه فصل بهاردر 

يـخ   در مجاورتآوري و جمع فصل بهاره گياهان

پس از چند بار شستشـو  . به آزمايشگاه منتقل شد

هـا، بـا   ي برگبا آب مقطر و خشك كردن آب رو

منجمد و در فريزر بـا دمـاي    استفاده از ازت مايع

 DNAگراد تـا زمـان اسـتخراج    درجه سانتي -80

  .نگهداري شد

بوته هر جمعيت تك  8از  DNAاستخراج 

 .Pirttila et alبـا اســتفاده از روش تغييــر يافتــه  

بـا   DNAكميت و كيفيـت  . انجام گرفت) 2001(

و الكتروفـورز در ژل  نانودراپ  استفاده از دستگاه

هـا غلظـت   تعيين شـد و بـه كمـك آن   % 1آگارز 

و رميك ـ نانوگرم در 10( ها نمونه DNAيكسان از 

  .  آماده شد )رليت

اي پليمـراز بــا اســتفاده از  واكـنش زنجيــره 

) Bio Rad, I Cycler, USA(دستگاه ترموسايكلر 

مراز اي پليبراي بررسي واكنش زنجيره. انجام شد

-آغازگر تصادفي استفاده شد كه در ميان آن 60از 

. آغازگر نوارهاي چند شكلي توليد نمودنـد  28ها 

ر به عنوان آغازگرهاي مناسب بر آغازگ 28از اين 

هـر  . اي بررسي تنوع گيـاه دم شـير اسـتفاده شـد    

 DNAوليتـر  ميكر 3شـامل   PCRمخلوط واكنش 

 5.2، ليتـر ونـانوگرم در ميكر  10ژنومي با غلظـت  

و  پيكـو مـول   10ليتر از آغازگر با غلظت  و ميكر
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بـود كـه    X2با غلظت  PCRوليتر كيت يكرم 5/7

ليتـر آب مقطـر   و ميكر 3ن در نهايت با اضافه كرد

  PCRدوبار تقطير استريل حجم مخلوط واكـنش  

هاي حرارتـي  چرخه .ليتر رسانده شدوميكر 16به 

براي واسرشت سازي اوليه به مـدت   C°94شامل 

بـه   C°92چرخـه بـه صـورت     5تعـداد  دقيقه،  4

به مدت يك  C°37مدت يك دقيقه، دماي اتصال 

ي تكثيـر  بـه مـدت دو دقيقـه بـرا     C°72دقيقه و 

درجه كاهش دما در  7/0دوم با  چرخهقطعات در 

و  DNAبـه   آغـازگر جهت اتصال بهتر  چرخههر 

 30بـه مـدت    C°92چرخه به صـورت   35تعداد 

و  ثانيـه  45بـه مـدت    C°37، دماي اتصـال  ثانيه 

C°72  به مدت دو دقيقه براي تكثير قطعات و در

دقيقـه بـراي    5به مدت  C°72نهايت يك چرخه 

  .بسط انجام شدتكميل 

اي پليمـراز،  پس از انجام واكـنش زنجيـره  

 2/1هـاي ژل آگـارز   محصول واكنش در چاهـك 

ري و بـه  زابـارگ  TBEدرصد تهيه شـده در بـافر   

ولـت الكتروفـورز    75دقيقه و شـدت   120مدت 

بدين صورت كه براي تخمين طول قطعـات  . شد

 يـك كيلـو بـيس پيـر     نشانگر اندازهتكثير شده از 

)kb1 (وط به شركت فرمنتازمرب )Fermentas(  در

هــا چاهــك اول اســتفاده شــد و در بقيــه چاهــك

DNA  حاصل ازPCR  هـاي هـر   نمونـه مربوط به

پـس از الكتروفـورز بـه    . جمعيت بـارگزاري شـد  

دقيقـه در   20آميـزي، ژل بـه مـدت    منظور رنـگ 

-ميكروگرم در ميلـي  5.0محلول اتيديوم برومايد 

ستشو با آب مقطـر در  ليتر قرار گرفته و پس از ش

دسـتگاه  ( بـرداري از ژل دستگاه مخصوص عكس

نوارهاي تكثير  اشعه فرابنفش، تحت نور )ژل داك

  .برداري شدندمشاهده و عكس DNAيافته 

  

  ها و آناليز آماريتجزيه داده

پس از انجام مراحل آزمايشگاهي، براي 

ها به حضور بررسي مراحل چند شكلي بين نمونه

عدد يك و به عدم حضور آن خاص نوار يك 

بعد از تشكيل ماتريس صفر و . عدد صفر داده شد

با استفاده از نرم  ها يپتژنويك، ماتريس تشابه 

و استفاده از  NTSYSpc (Ver 2.02)افزار 

 UPGMAضريب تشابه دايس و به روش 

سه بعدي  تجزيه پلات به صورت. يدمحاسبه گرد

دندروگرام بدست آمده از . صورت گرفت

 Bootstrapماتريس تشابه با استفاده از نرم افزار 

براي هاي مولكولي داده نواريالگوي . ترسيم شد

ها و آناليز تجزيه واريانس با استفاده تمام جمعيت

. محاسبه شد GenAlEx (Ver 6.41)افزار از نرم

 ,Nei’s(ها به روش ني ماتريس فاصله جمعيت

 PopGene, Verو با استفاده از نرم افزار ) 1972

تنوع ژنتيكي براي همه  .صورت گرفت 1.31

هاي آللي با كمك آناليز ني محاسبه شد مكان

)Nei’s, 1972 .( قدرت تفكيك آغازگرها)Rp ( با

  ).2دول ج(د ش زير محاسبه استفاده از رابطه

Rp= ∑ Ib 

Ib= 1 – (2 × | 0.5  - p | )  
  

  بحثنتايج و 

ــراي انتخــاب آغــازگ  ر در بررســي اوليــه ب

 60 ،يـد نمابلي بيشـتري  اسب كه توليد چند شكمن

مورد استفاده قرار گرفت  RAPDآغازگر تصادفي 
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آغـازگر چنـد شـكلي قابـل      28كه از اين تعـداد  

هاي مورد بررسـي نشـان   توجهي در بين جمعيت

آغــازگر  28از كــاربرد بــر اســاس نتــايج . دادنــد

بدست آمد كـه از   DNAنوار  364انتخابي در كل 

چند شكلي نشـان داده  %) 89(نوار  325د اين تعدا

ميـانگين   .يك شكل بودنـد %) 11(نوار  32و تنها 

 .محاسـبه شـد   13ها براي هـر آغـازگر   نوارتعداد 

در الگوي %) 89(ميانگين چندشكلي بدست آمده  

 ـب كـه  بـود بـالا   نسبتاًي نوار مناسـب بـودن   انگر ي

در بـراي بررسـي تنـوع ژنتيكـي      RAPDتكنيك 

هـاي  نوارتعـداد  . شير ايران استهاي دم جمعيت

در بـين   RAPDچند شكل حاصل از آغازگرهاي 

 ـ نوار 21تا  5ها از جمعيت ر بـود كـه بيـانگر    متغي

قدرت متفاوت آغازگرها در شناسايي چند شكلي 

-در بين آغازگر. هاي مورد بررسي استدر نمونه

 02ر ها بيشترين نوار تكثيـر شـده توسـط آغـازگ    

TIBMBC-  تكثير شده ايجاد شـد كـه   نوار  22با

نـوار   ينتـر  كـم ؛ و ها چند شكل بودندعدد آن 21

 6بـا   TIBMBC-12تكثير شده مربوط به آغازگر 

ها چند شـكل  عدد از آن 5كه نوار تكثير يافته بود 

اندازه قطعـات تكثيـر شـده در    ). 2جدول (بودند 

جفت بـاز   300-1500تمام آغازگرها در محدوده 

شـباهت يـا تفـاوت بـين     ميـزان   .تخمين زده شد

هـا توسـط مـاتريس فاصـله و همچنـين      جمعيت

  .ها تعيين شددندروگرام حاصل از آن

  هاالگوي نواري جمعيت

هاي مولكولي براي تمام الگوي نواري داده

. محاسبه شـد  3ها به شرح جدول شماره جمعيت

نتايج نشان داد بخش بيشـتري از ژنـوم جمعيـت    

توليــدي توســط درگــز بــا بيشــترين تعــداد نــوار 

وجـود  . آغازگرها مورد پوشش قرار گرفته اسـت 

تعداد بـالاي نوارهـاي اختصاصـي ايـن جمعيـت      

هـا نشـان از تفـاوت ايـن     نسبت به ساير جمعيت

ها است كه بـا اطلاعـات   جمعيت با ساير جمعيت

هـاي  جـدايي جمعيـت  . تاكسونومي مطابقت دارد

كرمان و سراب با تعـداد نـوار اختصاصـي بيشـتر     

ها حاكي از فاصله ژنتيكي به ساير جمعيتنسبت 

  .هاستبيشتر اين جمعيت با ديگر جمعيت

توانــد در جهــت اســتفاده از مــاتريس تشــابه مــي

-ها در ميان جمعيتشناسايي و درك بهتر شباهت

ميزان حـداقل  . هاي مورد بررسي بسيار موثر باشد

هـاي  بين نمونه 08/0تشابه ژنتيكي در اين تحقيق 

هـاي  و حداكثر آن بـين نمونـه   5ري و سا 1درگز 

. بدســت آمــد 87/0معــادل  3و ســاري  7ســاري 

دنــدروگرام بدســت آمــده از مــاتريس تشــابه بــا 

تنــوع ژنتيكــي  Bootstrapاســتفاده از نــرم افــزار 

ها و يكنواختي و شـباهت بـين   بالاي بين جمعيت

هاي مـورد بررسـي را   هاي درون جمعيتژنوتيپ

طـوري كـه در مقـدار     بـه ). 3شكل (كند تاييد مي

گــروه اصــلي  2هــا را در  ژنوتيــپ، 100پايــداري 

هاي مربوط به جمعيـت  جدايي ژنوتيپ. جاي داد

و 100درگز از اسـتان كرمـان در سـطح پايـداري     

هـاي ديگـر بـا    تفكيك اين جمعيـت از جمعيـت  

توان به طـور قطـع بـه دليـل     تفاوت فاحش را مي

ــه  و ) subsp.turkestanicus( جــدايي در زيرگون

و هــوايي،  اختلافــات اساســي در شــرايط آب  

  . توپوگرافي و خاك منطقه دانست
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هاي جمعيت RAPDنوع، توالي و درصد چند شكلي آغازگرهاي مورد استفاده در آناليز  -2جدول 

 .شيرطبيعي دم

Table 2- Type, frequency and percentage of polymorphic primers used in the RAPD 

analysis of natural populations of Leonurus cardiaca. 
 رديف

No 

 آغازگر

Primer  
 توالي آغازگر

Sequence  
  تعداد كل

 قطعات تكثير شده

Total bands  

  تعداد قطعات

 چند شكل

Polymorphic bands  

  درصد چند

 شكلي

 %  Polymorphic bands 

ت قدر

 تفكيك
RP value 

1 TIBMBA-02  5'TGCTCGGCTC3'  17 16 94% 7.0 
2 TIBMBA-03  5'GTGCGAGAAC3'  12 10 83% 3.4 
3 TIBMBA-06  5'GGACGACCGT3'  13 11 84% 4.2 
4 TIBMBA-08  5'CCACAGCCGA3'  17 15 88% 6.8 
5 TIBMBA-09  5'GGAACTCCAC3'  13 10 76% 3.8 
6 TIBMBA-10  5'GGACGTTGAG3'  12 10 83% 5.7 
7 TIBMBA-14  5'TCGGGAGTGG3'  11 9 81% 2.3 
8 TIBMBA-15  5'GAAGACCTGG3'  9 8 88% 2.8 
9 TIBMBA-20  5'GAGCGCTACC3'  19 19 100% 7.9 

10 TIBMBB-03  5'TCACGTGGCT3'  19 16 84% 5.0 
11 TIBMBB-04  5'ACCAGGTCAC3'  10 9 90% 4.6 
12 TIBMBB-05  5'GGGCCGAACA3'  13 12 92% 4.5 
13 TIBMBC-02  5'ACAGTAGCGG3'  22 21 95% 7.4 
14 TIBMBC-03  5'GGCTTGACCT3'  18 17 94% 6.6 
15 TIBMBC-10  5'AACGTCGAGG3'  7 6 85% 2.4 
16 TIBMBC-11  5'TTTTGCCCCC3'  8 8 100% 2.6 
17 TIBMBC-12  5'CCTCCACCAG3'  6 5 83% 2.3 
18 TIBMBC-17  5'CCGTTAGTCC3'  11 11 100% 3.9 
19 TIBMBC-20  5'AGCACTGGGG3'  14 10 71% 4.5 
20 TIBMBD-03  5'GAGCCCCGAA3'  14 14 100% 6.6 
21 TIBMBD-05  5'GTGCGGAGAG3'  10 7 70% 3.9 
22 TIBMBD-12  5'GGGAACCGTC3'  7 6 85% 1.2 
23 TIBMBE-02  5'ACGCCTGTAG3'  12 11 91% 4.2 
24 TIBMBE-03  5'TGGACTCGGT3'  11 10 90% 3.3 
25 TIBMBE-04  5'CCCAAGGGAA3'  20 20 100% 7.0 
26 TIBMBE-17  5'GGGAAAAGCC3'  10 9 90% 5.6 
27 TIBMBE-19  5´CTGGTGCTCA3´  18 17 94% 6.5 
28 TIBMBE-20  5'CAAAGGCGTG3'  9 9  100%  3.4 

   %89  11.6  13  ميانگين

 -  -  325  364  جمع كل

  
 8-15جمعيت كرمان،  1- 7( شيرجمعيت گياه دم 6 ي حاصل از قطعات تكثيرنوارالگوي  -2شكل 

 40- 47جمعيت سراب و  32-39جمعيت خوانسار،  24-31جمعيت طالقان،  16- 23جمعيت درگز، 

 جمعيت ساري

Figure 2- Banding pattern of amplified fragments of sex populations Leonurus cardiaca. 
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 شيرهاي دمبراي جمعيتمولكولي هاي ي دادهنوارالگوي  - 3جدول 

Banding patterns, molecular data for populations Leonurus cardiaca 
 رديف

No   
 هاجمعيت

Population   
 كرمان

Kerman   
 درگز

Dargaz  
 طالقان

Taleghan  
 خوانسار

Khansar  
 سراب

Sarab  
 ساري

Sari   
 No. Bands  10 136 128 111 124 102 هانوارتعداد   1

 %5= >ها با فراواني نوارتعداد   2

No. Bands Freq. >= 5%  

110 136 128 111 124 102 

 هاي اختصاصينوارتعداد   3

No. Private Bands  

23 55 19 15 26 14 

هاي مشترك محلي با فراواني نوارتعداد   4

 هاجمعيت %25=<در  5%= >

No. LComm Bands (<=25%) 

0 0 0 0 0 0 

هاي مشترك محلي با فراواني نوارتعداد   5

 هاجمعيت %50=<در  5%= >

No. LComm Bands (<=50%) 

35 44 49 40 46 43 

ميانگين هتروزيگوتي مورد انتظار   6

)2
*
p

*
q( Mean He 

0.075 0.097 0.099 0.077 0.105 0.055 

 غير انتظار مورد هتروزيگوتي ميانگين 7

 He*(2N.(2N-1))  مرتبط

SE of Mean UHe 

0.081 0.103 0.105 0.082 0.112 0.058 

 يكيمورفولوژاختلافات اساسي در صفات 

از قبيل ارتفـاع سـاقه، تعـداد سـاقه      زيرگونه اين 

در  ها به طـور واضـح  و فرعي و تراكم بوته اصلي

-ژنوتيپجدايي  .بودمشخص  برداري زمان نمونه

 هـاي مربـوط بـه   ژنوتيـپ جمعيت كرمان از هاي 

در سـطح  هاي خوانسار، ساري و سـراب  جمعيت

 زيرگونـه  با توجه به آنكه به يك  را 100پايداري 

توان به تفاوت فـاحش در شـرايط   تعلق دارند مي

كرمان با سه منطقه ديگر نسبت اقليمي منطقه رابر 

بسـيار بـه هـم     طالقاناقليم منطقه خوانسار و . داد

فقط در باغات و در پاي  ها نمونهشبيه بود چرا كه 

كردند ولي شرايط آب و هـوايي  درختان رشد مي

 كرمـان طقه ساري متفاوت از منـاطق سـراب و   من

اي نبوده كه بتواند بين به اندازه يماقل يرتأثبود ولي 

اخـتلاف فاحشـي از    زيرگونـه  هاي يك تجمعي

امـا اقلـيم منطقـه طالقـان،     . ايجاد كندنظر ژنتيكي 

دسترسي به آب و نور و خاك مناسب در باغـات  

هـاي سـراب و   جمعيت را به جمعيت توانسته اين

    .خوانسار نزديك كند
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 .تشابه ماتريس اساس بر مطالعه مورد شيردم جمعيت هاي ششژنوتيپ بنديگروه -3 شكل

Figure 3- Dendrogram of RAPD analysis on 47 accessions of Leonurus cardiaca based on 

Jaccard similarity coefficient. 
  

  آزمون تجزيه پلات

بـراي  ون تـري پـلات   در اين تحقيـق آزم ـ 

با استفاده از  ها يپتژنوبررسي فواصل ژنتيكي بين 

انجام شـد كـه نتـايج آن در    دو و سه عامل اصلي 

اين آزمـون   .نشان داده شده است  4 شماره شكل

تواند جدا شـدن  همانند تجزيه كلاستر بخوبي مي

در ايـن   .هـا را نشـان دهـد   و قرابت آن ها ژنوتيپ

هاي به خوبي از جمعيتنيز جمعيت درگز آزمون 

هـاي مربـوط بـه    جدايي ژنوتيـپ  .ديگر جدا شد

هاي خوانسار و جمعيت كرمان و نزديكي ژنوتيپ

   .طالقان به وضوح قابل مشاهده است

Sari8Sari7Sari6

Sari5

Sari4
Sari3Sari2

Sari1

Sarab8

Sarab7

Sarab6
Sarab5

Sarab4

Sarab3

Sarab2

Sarab1

Khansar8
Khansar7

Khansar6

Khansar5
Khansar4

Khansar3

Khansar2

Khansar1

Taleghan8

Taleghan7
Taleghan6

Taleghan5 Taleghan4

Taleghan3

Taleghan2

Taleghan1

Dargaz8
Dargaz7

Dargaz6

Dargaz5Dargaz4

Dargaz3
Dargaz2

Dargaz1

Kermane7

Kermane6

Kermane5Kermane4
Kermane3

Kermane2

Kermane1

 
 .سه بعدي لاتتوسط تجزيه پشير مورد مطالعه دمگياه هاي شش جمعيت بندي ژنوتيپگروه -4شكل 

Figure 4- Grouping of RAPD analysis on 47 accessions of Leonurus cardiac based on a 

nalysis of three-dimensional plot. 
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  هااي نمونهآناليز منطقه

در اين ارزيابي شاخص تنوع ژنتيكـي نـي   

)Nei's, 1972 (    و شـاخص اطلاعـاتي شـانون)I (

و ) 4جـدول شـماره   (ها براي هر يك از جمعيت

 هـاي مـوثر  داد آللمشاهده شده، تع هايتعداد آلل

. محاسـبه شـد  ) 5 جدول شماره(براي هر آغازگر 

اساس ارزيابي انجام شده قدرت هر آغازگر در ر ب

هـاي چنـد شـكل بـراي هـر جمعيـت       نوارتوليد 

  . مشخص شد

ــوع  ــين تن ــل  همچن ــوع، )Ht(ك درون  تن

هـا  ، ضريب تنوع بـين جمعيـت  ) Hs( ها جمعيت

)Gst( تخمين جريان ژني از ،Gst   يـاGcs )Nm (

افـزار  هاي آللي توسـط نـرم  براي هر يك از مكان

Popgene ها محاسبه شد كه ميانگين هر يك از آن

  .در زير آمده است

نشان دهنده  25/0ير بالاي به طور كلي مقاد

هـاي مـورد   ياد بـين منـاطق يـا جمعيـت    تفاوت ز

دهـد كـه بـه    اين مسئله نشان مي. باشدمطالعه مي

، نزديكـي بيشـتري   ها يپتژنودليل دگرگشني بين 

شـير يـك منطقـه بـا گياهـان بـين       بين گياهان دم

تـوان از  بر اين اساس مي. شودها ديده ميجمعيت

هـاي منـاطق مختلـف كـه داراي صـفات      نوتيپژ

از هم هستند  رنتيكي دوژمطلوبي هستند و از نظر 

  . استفاده كرد يريگ دورگبراي 

  

  

 .شيرهاي طبيعي گياه دمعيتپارامترهاي تنوع ژنتيكي در جم - 4جدول 

Table 4- Parameters of genetic diversity in populations Leonurus cardiaca. 

 هاي مورد بررسيجمعيت

Population   
 تعداد افراد

No sampel  

h
*  

I
*  

PPB(%) 

 كرمان

Kerman   

7  0.08  0.11  22.15% 

 درگز

Dargaz   

8  0.10  0.14  25.23% 

 طالقان

Taleghan   

8  0.10  0.15  26.15% 

 خوانسار

Khansar   

8  0.08  0.12  24.00% 

 سراب

Sarab   

8  0.10  0.15  27.08% 

 ساري

Sari   

8  0.05  0.08  14.77% 

* h  ،شاخص تنوع ژنتيكي نيI :شاخص اطلاعاتي شانون ،PPB(%) : شكلد هاي چننواردرصد  
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شـير  هاي دمبررسي تنوع در درون جمعيت

نـوع ژنتيكـي نـي و    به كمك ميـانگين شـاخص ت  

شــاخص اطلاعــاتي شــانون مــورد ارزيــابي قــرار 

نتايج نشـان داد كـه تنـوع ژنتيكـي درون     . گرفت

) h 15/0 =I,= 10/0( و طالقــان جمعيــت ســراب

ها، بيشترين و در جمعيت نسبت به ساير جمعيت

 .بوده است ينتر كم) h ,08/0  =I=  05/0( ساري

 ,Gst( هـا  جمعيـت  ميان در ژنتيكي تمايز ضريب

Gst=(Ht-Hs)-.Ht(   ــدار ــه مقـ و %) 72( 72/0بـ

، )Nm = 0.5 (1_ Gst).Gst(برآورد جريـان ژنـي   

به طور متوسط تعداد مهاجرت رد و بدل شده در 

بـا  %) 28( 28/0ها برابـر  هر نسل در ميان جمعيت

مقـدار   .فرض تعادل هاردي واينبرگ محاسبه شد

ــايين  ــين    Nmپ ــايين ژن در ب ــادل پ ــان از تب نش

توانـد بـه دليـل    هاي دم شير است كه ميتجمعي

  .هاي اين گياه باشدفاصله زياد بين رويشگاه

نتايج حاصل از بررسي تعداد آلل موثر و مشـاهده  

شده حاكي از آن است كـه هـر چـه مقـدار آلـل      

 2nشـير  ياه دمگ( 2مشاهده شده آغازگر به مقدار 

تر باشد نشـان از قـدرت بـالاي آن    نزديك) است

-توليد نوار چندشكل در بين جمعيـت  آغازگر در

توان آن را به توليد تعداد هاست، كه به نحوي مي

هاي اختصاصي براي آن جمعيت ربط داد، به نوار

اي كه تعـداد آغـازگر بيشـتري در جمعيـت     گونه

هـا  نسـبت بـه سـاير جمعيـت    ) آغـازگر  9(درگز 

  .بيشترين تعداد آلل مشاهده شده را دارا بودند

  

  ي مناطقاتجزيه خوشه

اي منـاطق تطـابق كامـل بـا     تجزيه خوشـه 

هـا را تاييـد    ژنوتيپدندروگرام حاصل از تفكيك 

بررسـي مـاتريس تشـابه در ايـن مطالعـه      . كندمي

هاي خوانسـار و  بيشترين همساني را در بين توده

هـاي  ين همسـاني را در بـين تـوده   تر كمطالقان و 

درگز و ساري  نشان داد كه بـه ترتيـب حـاكي از    

هـا  يزان نزديكي و دوري ژنتيكـي ايـن جمعيـت   م

بررسـي  ). 6جـدول  (باشـد  نسبت به يكديگر مـي 

هـا و نمودارهـا امكـان    نتايج در غالب دندروگرام

-بندي سريع و آسان نتايج را امكان پذير ميجمع

  ). 2شكل (سازد 
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١١٣

هاي طبيعي گياه در جمعيتهاي مشاهده شده و موثر براي هر آغازگر پارامترهاي تعداد آلل - 5جدول 

 .شيردم

Table 5- Parameters, number of alleles observed and effective for each primer in 

populations Leonurus cardiac. 

  na
*  

ne
*  

 كرمان  

Kerman   
 درگز

Dargaz  
 طالقان

Taleghan   
 خوانسار

Khansar   
 سراب

Sarab   
 ساري

Sari   
 كرمان

Kerman  

 درگز

Dargaz  

 طالقان

Taleghan  

 خوانسار

Khansar  

 سراب

Srab  

 ساري

sari 
TIBMBA-02 1.13 1.50 1.44 1.25 1.44 1.19 1.11 1.29 1.34 1.21 1.37 1.14 

TIBMBA-03 1.20 1.00 1.10 1.10 1.40 1.10 1.17 1.00 1.02 1.10 1.20 1.05 

TIBMBA-06 1.00 1.45 1.27 1.18 1.09 1.09 1.00 1.29 1.16 1.07 1.05 1.09 

TIBMBA-08 1.13 1.27 1.40 1.53 1.27 1.20 1.03 1.21 1.33 1.29 1.15 1.13 

TIBMBA-09 1.00 1.00 1.00 1.00 1.11 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.06 1.00 

TIBMBA-10 1.00 1.10 1.00 1.00 1.00 1.10 1.00 1.09 1.00 1.00 1.00 1.09 

TIBMBA-14 1.22 1.22 1.11 1.11 1.00 1.11 1.05 1.12 1.10 1.06 1.00 1.03 

TIBMBA-15 1.00 1.00 1.38 1.25 1.63 1.25 1.00 1.00 1.17 1.24 1.46 1.06 

TIBMBA-20 1.63 1.32 1.47 1.26 1.26 1.11 1.44 1.22 1.37 1.10 1.20 1.06 

TIBMBB-03 1.00 1.13 1.19 1.06 1.31 1.00 1.00 1.09 1.04 1.06 1.20 1.00 

TIBMBB-04 1.11 1.22 1.44 1.33 1.44 1.00 1.03 1.09 1.32 1.11 1.34 1.00 

TIBMBB-05 1.25 1.08 1.17 1.17 1.17 1.00 1.19 1.02 1.16 1.09 1.04 1.00 

TIBMBC-02 1.19 1.24 1.38 1.43 1.38 1.52 1.04 1.14 1.22 1.19 1.20 1.23 

TIBMBC-03 1.29 1.00 1.24 1.29 1.29 1.41 1.25 1.00 1.19 1.13 1.21 1.26 

TIBMBC-10 1.00 1.33 1.33 1.17 1.50 1.50 1.00 1.29 1.20 1.16 1.36 1.24 

TIBMBC-11 1.00 1.38 1.13 1.63 1.25 1.38 1.00 1.31 1.03 1.30 1.10 1.26 

TIBMBC-12 1.20 1.20 1.80 1.40 1.40 1.20 1.05 1.20 1.37 1.39 1.28 1.05 

TIBMBC-17 1.18 1.18 1.27 1.36 1.36 1.45 1.14 1.14 1.12 1.15 1.31 1.23 

TIBMBC-20 1.50 1.20 1.20 1.40 1.10 1.30 1.40 1.11 1.15 1.23 1.09 1.14 

TIBMBD-03 1.43 1.36 1.43 1.07 1.36 1.71 1.24 1.25 1.22 1.06 1.26 1.48 

TIBMBD-05 1.43 1.57 1.57 1.43 1.71 1.14 1.14 1.37 1.44 1.37 1.62 1.03 

TIBMBD-12 1.17 1.17 1.33 1.17 1.33 1.17 1.04 1.16 1.20 1.14 1.33 1.14 

TIBMBE-02 1.00 1.27 1.09 1.18 1.09 1.00 1.00 1.18 1.02 1.13 1.02 1.00 

TIBMBE-03 1.10 1.40 1.00 1.20 1.20 1.30 1.10 1.28 1.00 1.15 1.17 1.27 

TIBMBE-04 1.40 1.25 1.25 1.15 1.30 1.10 1.22 1.11 1.17 1.03 1.10 1.06 

TIBMBE-17 1.33 1.22 1.44 1.56 1.33 1.44 1.22 1.21 1.39 1.40 1.31 1.39 

TIBMBE-19 1.00 1.24 1.29 1.24 1.12 1.18 1.00 1.16 1.21 1.09 1.11 1.10 

TIBMBE-20 1.11 1.67 1.22 1.11 1.22 1.56 1.06 1.53 1.21 1.11 1.22 1.39 

na*  ،تعداد آلل مشاهده شدهne :رهاي موثتعداد آلل.  

  

در ارزيابي مـاتريس تشـابه، ميـزان تشـابه     

شـير، بـر   هـاي دم محاسبه شده در بـين جمعيـت  

تـا   65/0اي ازهاي چند شكل در دامنـه اساس نوار

توانـد بـه   قرار داشت كه اين تنوع بـالا مـي   85/0

در ايران واسطه توزيع جغرافيايي وسيع اين گونه 

هاي طالقـان و خوانسـار بـا ميـزان     جمعيت. باشد

-بيشترين شباهت را در بين جمعيـت  85/0تشابه 

-هاي مورد مطالعه دارا بودند كه دليـل آن را مـي  

يكســان و  نســبتاًتــوان بــه شــرايط آب و هــوايي 

مشابه محل جمع آوري  نسبتاًشرايط آبي و خاكي 

باغات و دو نمونه دانست چرا كه هر دو نمونه در 

در پاي درختان كه از آب و مواد غـذايي كـافي و   

. بردند جمع آوري شدندبان مطلوب بهره ميسايه

ــاطق    ــه نزديكــي من ــا توجــه ب از طــرف ديگــر ب

جـايي مـواد گيـاهي    جغرافيايي مذكور امكان جابه

نتـايج جـدول مـاتريس    . باشـد دور از انتظار نمـي 
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بـا  هاي درگز و ساري تشابه نشان داد كه جمعيت

ــين  65/0ميــزان تشــابه  بيشــترين تفــاوت را در ب

اند كـه  هاي مورد بررسي از آن خود كردهجمعيت

 ـ(توان به اخـتلاف در زيرگونـه    دليل آن را مي ه ب

ــب  ــرايط )  cardiacaو  turkestanicusترتي و ش

. متفاوت اين دو منطقه دانست كاملاًآب و هوايي 

 ـ  ا جدايي جمعيت كرمان از چهار جمعيت ديگـر ب

-شناسي را مي ياهگبندي در طبقه توجه به شباهت

  . توان به شرايط خاص اقليمي منطقه نسبت داد

  هاتجزيه واريانس داده

هاي مولكولي آناليز تجزيه واريانس داده

)AMOVA (هاي ميزان تنوع درون و بين جمعيت

  .نشان داد% 34و % 66شير را به ترتيب دم

  

 .هجمعيت مورد مطالع ميزان تشابه بين شش - 6جدول 

Table 6-The similarity between the six populations studied 
 جمعيت مورد بررسي

Population  
 كرمان

Kerman  
 درگز

Dargaz  
 طالقان

Taleghan  
 خوانسار

Khansar  
 سراب

Sarab  
 ساري

Sari  
           Kerman  1.000 كرمان

         Dargaz  0.704 1.000 درگز

       Taleghan  0.826 0.703 1.000 طالقان

     Khansar  0.843 0.710 0.855 1.000 خوانسار

   Sarab  0.793 0.708 0.814 0.817 1.000 سراب

  Sari  0.789 0.657 0.800 0.821 0.800 1.000 ساري

  

  
 .هشير مورد مطالعه بر اساس ماتريس تشاببندي شش جمعيت دمگروه -5شكل 

Figure 5-Grouping Six populations of Leonurus  cardiac based on similarity matrix. 
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  گيري نتيجه

با توجه به نتايج بدست آمـده در مجمـوع   

را در  RAPDهـاي  اين تحقيـق توانـايي نشـانگر   

-هـا و جمعيـت   يپژنوتارزيابي تنوع ژنتيكي بين 

ژنوتيپ  47در رابطه با . دهدشير نشان ميهاي دم

ه نشـان داد كـه در   مورد بررسي نتايج بدست آمد

هـاي جمـع آوري دو   اكثر مـوارد هـر چـه محـل    

هاي ژنتيكي تر بوده شباهتژنوتيپ به هم نزديك

آناليز تنوع ژنتيكـي درون و  . بيشتري با هم داشتند

. كنـد هـا ايـن مطلـب را اثبـات مـي     بين جمعيـت 

كه نمودار مربوط بـه تجزيـه واريـانس     گونه همان

ع وجود دارد در ها تنوبين جمعيت% 70نشان داد 

-مي% 30ها حالي كه اين مقدار در درون جمعيت

آناليز منطقه با دندروگرام حاصل از تفكيك . باشد

بنـابراين طبـق   . دهـد ها مطابقت نشان مي ژنوتيپ

هـا   يپژنوتنتايج بدست آمده، تفاوت ژنتيكي بين 

در اكثر مناطق وجود دارد كـه حاصـل از ذخيـره    

ايي مختلـف و اثـر   ژنتيكي قوي، شرايط آب و هو

جدايي جمعيت درگـز از سـاير   . باشدانتخاب مي

ها با اطلاعات تاكسونومي و جدايي ايـن  جمعيت

بيشترين اختلاف جمعيت . زيرگونه  مطابقت دارد

تـوان بـه دليـل فاصـله زيـاد      درگز و ساري را مي

جغرافيايي و عدم تبادل مواد رويشي دانسـت كـه   

شــباهت . دبــا اطلاعــات تاكســونمي مطابقــت دار

تـوان  بسيار زياد جمعيت خوانسار و طالقان را مي

جـايي  جابـه  احتمـالاً به دليل نزديكي دو منطقه و 

 هـا  زيرگونه هر چند جدايي . مواد رويشي دانست

توانـد دليـل قطعـي و    و اطلاعات تاكسونومي نمي

با اين . ها باشدمطابق با اطلاعات ژنتيكي جمعيت

 ـ  اه و جـود تنـوع   وجود از دگرگشن بودن ايـن گي

توان صـرف نظـر   بالاي بين و درون جمعيت نمي

هاي منـاطق دور از  توان از نمونهبنابراين مي. كرد

هـاي  هم به عنوان والـد جهـت تلاقـي در برنامـه    

هـاي  اصلاحي استفاده كرد از جمله تلاقي ژنوتيپ

تواند گزينـه  ها ميجمعيت درگز با ديگر جمعيت

يي بـا عملكردهـاي   مناسبي براي توليد هيبريـدها 

  .مورد نظر باشد
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 .رشيهاي دمجمعيت) AMOVA(هاي مولكولي نتايج تجزيه واريانس داده - 7 جدول

Table 7-Analysis of variance molecular data (AMOVA) of populations Leonurus 

cardiaca. 
 منابع تغييرات

Source  
 درجه آزادي

Degree 
Freedom  

 بعاتمجموع مر

Sum of 
Squares  

 ميانگين مربعات

Mean Square  
 واريانس تخميني

Estimate 
variance  

 درصد واريانس

Variance 
percentage  

 هابين جمعيت

Among Pops  
5  1570.93  314.18  38.03  70%  

 هادرون جمعيت

Within Pops  
41  672.55  16.40  16.40  30%  

 كل

Total  
46  2243.48    54.43  100%  
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Motherwort ( Leonurus cardiaca ) is the only species of the genus Leonurus in Iran. It 

has many different compounds such as flavonoids, iridoids, triterpene, tannins, sterols, 

carotenoids useful to treat heart and therapy stomach diseases, any neurological disorders. In 

this study, RAPD molecular markers were used to evaluate genetic diversity among 30 

accessions from six wild populations of motherwort in Iran. Totally 60 random primers were 

tested initially where 28 produced polymorphic and high resolution bands. In total, 364 DNA 

fragment were obtained, from which 325 were polymorphic. Cluster analysis of genotype 

based on the Dice similarity coefficient and UPGMA method was performed. The min and 

max population’s values of genetic similarity were recorded between Dargaz 1 and Khansar 5 

(0.12) and Sari 2 and Sari 3 (0.89) respectively. In the Cluster analysis genotypes were 

divided into two main groups at 20 distances, on included Dargaz and the other contained 

Sarab, Khansar, Kerman, Sari and Taleghan. Population diversity using Nei's genetic diversity 

(h) and Shannon index (I) showed that genetic variation within populations Sarab and 

Taleghan (h=0.10, I=0.15) was the highest and within Kerman population was the least 

(h=0.06, I=0.10). crosses genotypes of Dargaz population with other populations according to 

genetic distance determined in this study can be good option for Production Hybrid with 

desired functions. 

Keywords: Leonurus cardiaca, Molecular markers, Breeding, Polymorphism, Gene flow. 
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